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TD A6 : Suites usuelles et calculs algébriques

Exercice TD A6.1
Montrer les assertions suivantes par récurrence :

1. Vn e N, Zk2:n(n+1)(2n+1).

k=1 6
2. Va €]-1,400[, Vn €N, (1+a)" > 1+ na.

n 1
3.vneNs, Y - <2vm.
2 RSB

Exercice TD A6.2
Exprimer u,, en fonction de n dans les cas suivants :

l.upg=2etVn €N, up41 = Au, +3, 00 A € R.
cup =—1lup=1et Vn € N*) upi9 = 6upi1 — Ju,.

n
.up =5, et Vn e N* uyqq = §un

2

3

4. up=1,et Vn € N, u,i1 = " 2u,.
5. up =3, et Vn €N, upq1 = (u,)?.

Exercice TD A6.3
V2
(Unt1)

n

Soit (un)nen la suite définie par ug = 1, u3 = 2 et Vn € N, upq0 = . En utilisant la suite (v, )nen

définie par v,, = Inu,,, exprimer u,, en fonction de n.

Exercice TD A6.4
Soit (un)nen la suite telle que ug =4 et Vn € N, w,q1 = 2u, — 3.

1. Exprimer u,, en fonction de n.

n
2. Soit n € N. Calculer S,, = Zuk.
k=0

Exercice TD A6.5 .
On souhaite calculer, pour n € N*, §,, = Z k2.
k=1

1. Montrer que pour tout n € N*, que

n

> (k+1)° :Zk3+35n+3@+n.
k=1 k=1

n n
2. En justifiant que, pour tout n € N*| Z(k—i— 1)? = (n+1)°-1 +Z k3, déduire avec la question précédente

k=1 k=1
une expression de S,,.
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Exercice TD A6.6

1. Déterminer les réels a, b, ¢ tels que :

1 a b ¢
Ve €RNA{0, -1}, = ot g

1
2. En déduire la valeur de S,, = ’;2 pE—

Exercice TD A6.7
Soient n € N, et « un réel. Calculer les sommes ci-dessous en utilisant la formule du binéme de Newton.

i)y
k=

0

n

(Z) ok i) kzn:_o <Z) 2k (1 — z)nF i) k(Z)

k=0

Exercice TD A6.8
Soit n € N. Déterminer une formule pour

2n
Z min(n, k)
k=0

ou, pour tous réels a, b, min(a, b) désigne le plus petit des deux réels a ou b.

Exercice TD A6.9

n
Soit n € N*. Déterminer une formule pour Z k"
k=1

Exercice TD A6.10
Soit n > 2. Calculer les sommes et produits suivants :

N T 1 T 4 4 orr 2k
i) H (1_k> i1) H(l—l—k—i—kQ) i17) 5%
k=2 k=1

k=1

Exercice TD A6.11
Calculer, pour n € Net z € R,

Sesn)
= k=0

k=0

Exercice TD A6.12
Soit n € N*. Déterminer une formule simple pour Z li — jl.
1<i,j<n

Exercice TD A6.13
Soit n € N et z € C. Calculer les sommes suivantes :

_ 1 _ i _ J
M= 2 o= 2 @ 0<i<i<n <Z>

1
1<5<i<n 0<i<j<n
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