PTSI 1 - 2018/2019 Mathématiques - TD

TD B1 : Equations différentielles linéaires

Exercice TD B1.1
Déterminer I'unique solution de y’ — sin®(x)y = 0 qui vérifie y(0) = 0.

Exercice TD B1.2
Résoudre les équations différentielles suivantes sur R.

i)y — 3y = cos*(x) i)y + 2y =e”cosx
iii) y' — sin®(z)y = 0 iv) (chz)y' — (shz)y = zch?z
v) (T+t3)y —2ty=1+12

Exercice TD B1.3
Résoudre I'équation différentielle
y —ylne=2z" sur I =R,

Exercice TD B1.4
Résoudre I'équation différentielle :

(1+|z|)y —y =0, avec y(—1) = 1.

Exercice TD B1.5
On considere I'équation différentielle (E) : 2%y’ —y = 22 — x + 1.

1. Soit y une solution de (E) sur un intervalle I contenant 0. Que vaut nécessairement y(0) ?
2. Montrer que (F) posseéde une solution particuliere de la forme y(z) = az + b.
3. Résoudre (FE) sur |—o0, 0] et |0, +o0].

4. Déterminer toutes les solutions de (E) définies sur R.

Exercice TD B1.6
On considére 1’équation différentielle (E) : zy’ +y = e”.
1. Résoudre (E) sur RY, puis sur R* .

2. L’équation (F) posséde-t-elle des solutions sur R ?

Exercice TD B1.7
On consideére 'équation différentielle (E) : (1 —xz)y” +zy’ —y = 0.
1. Vérifier que x — x est solution de (E) sur R.

2. En déduire I'ensemble des solutions de (E) sur |1, +o00[ en utilisant la méthode de variation de la constante.
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