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TD B5 : Formules de Taylor

Exercice TD B5.1
Soit n € N. Calculer la dérivée n-ieme des fonctions suivantes, 1la ou c’est possible :

1
1— 22

1
fix— —— g:x— h:xe (x? 4+ 1)e®
x

Exercice TD B5.2
Montrer que la fonction Arctan est dérivable une infinité de fois sur R et que pour tout n € N* et z € R :
T, ()

Arctan(n) (1’) = m
€T n

ou T, est un polynéme. On donnera une relation entre 7,41 et T),.

Exercice TD B5.3 2
Soit f la fonction définie sur R par Vo € R, f(z) =e %"

1. Calculer f’ et f”.

2. Montrer que pour tout n € N, il existe un polynéme H,, tel que Vz € R, (™) (z) = H,(z)f(x) (on donnera
au passage une relation de récurrence entre H, 1 et H,).

3. Déterminer pour tout n € N, le degré de H,,, ainsi que son terme de plus haut degré.

Exercice TD B5.4

Montrer que pour tout réel x € R :
2 n

e <ldat T+t

Exercice TD B5.5

1. Soit n € N. Calculer la dérivée n-ieme de la fonction p : z — 2™(1 4 x)".

n 2
n

2. En déduire 1 leur de 1 E .
n dedulre la valeur de la somme 2 (k)

(On pourra considérer le coeﬁicz’ent_devant le terme de plus haut degré de p.)

Exercice TD B5.6
Soit n € N*. Soit f la fonction polynomiale définie par f(z) = (22 — 1)".

1. Montrer que Vp € [0,n — 1], f®(~1) = f®)(1) = 0.

2. En déduire que f™ a exactement n zéros dans |—1, 1[.
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